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 ئلهبیان مس

است که پس  هایدنینوش نیترو پرمصرف نیترجیاز را یکی یچا
محبوبیت چای به دلیل . دارد قرار هانوشیدنی دوم گاهیدر جاآب  از

 رانه،یشگیپ هایفعالیت ی،عروق یقلب ،ای ضدالتهابیهفعالیت
و  یعصب کنندهمحافظت ،یضد چاق ابت،ی، ضد دضدسرطان

فواید زیادی برای ارتقای سلامتی انسان اکسیدانی است که آنتی
 شیدر حال افزا یریبه طرز چشمگ یچا یجهان یتقاضا د.دار

 ریمقادوجود به رشد خود ادامه خواهد داد.  زین ندهیاست و در دهه آ
 یجد محیطیزیستمشکلات  جادیباعث ا یچا عاتیضا یادیز

ها و های چای، ساقهضایعات چای عمدتاً شامل برگ. شودمی
محصولات با ارزش افزوده  بقایای تولید و فرآوری چای هستند.
توانند ای برخوردارند، زیرا میبالا در دنیای امروز از اهمیت ویژه

نقش مهمی در توسعه اقتصادی و افزایش کارآیی منابع ایفا کنند. 
شوند که به ای تولید میاین محصولات معمولاً از مواد اولیه

ان ضایعات در دسترس هستند و از طریق صورت طبیعی یا به عنو
شوند. یکی فرآیندهای مختلف به موادی با ارزش بالاتر تبدیل می

از این منابع، ضایعات چای است که به دلیل در دسترس بودن و 
هزینه کم، به عنوان منبع زیستی کشاورزی مورد توجه قرار گرفته 

کاهش ضایعات تواند به استفاده از ضایعات چای نه تنها می .است
تواند به تولید و بهبود مدیریت منابع کمک کند، بلکه می

محصولات با ارزش افزوده بالا منجر شود که در نهایت به افزایش 
شود. محیطی منجر میپایداری و کارآیی اقتصادی و زیست

های استخراج و استفاده از این ضایعات بررسی و بهبود روش
ر صنایع مختلف باز کند و نقش های جدیدی را دتواند افقمی

حاضر به طور خاص به  یبررس .مهمی در توسعه پایدار ایفا کند

، در منبع کبه عنوان ی یچا عاتیضااستفاده از مختلف  هایجنبه
ی مانند کشاورز یستیز منابعبرای تبدیل به  هزینهکمدسترس و 

و  ، بیوگازوچاریب ، تولیداستخراج ترکیبات مهم مانند کافئین
 می پردازد. خوراک دام

 دلاربیلیون  200 باًیتقر 2020در سال  یچا یبازار جهان ارزش
 318از  شیببه  2025سال  تاشود یم ینیب شیو پ بوده امریکا
. میزان تولید چای در جهان در ابدی شیافزا امریکا دلار بیلیون
 63/7به میزان  تن ومیلیون متریک  8/5معادل  2018سال 

 نیچن ن،یبنابرا ،1رسیده است2023در سال  متریک میلیون تن
 یادیز ریمقاد دیبه تول منجر یچا یجهان دیدر تول یشیافزا
 یهاو فرآورده یچا مصرف همراه با رشد. شودیم یچا عاتیضا

ضایعات حاصل  شامل عمدتاً ،یچا عاتیضا زانیمشتق از آن، م
 افتهی شیبه سرعت افزا از فرآوری چای و بقایای حاصل از هرس

 یهابرگ .شودیم میعظ وماسیکه منجر به از دست دادن ب
 2و هولوسلولز نیگنیسرشار از ل یچا یایو بقا یهرس شده چا

 کیفنول ل،یدروکسیه ل،یکربوکس یهاگروهحاوی هستند که 
ضایعات چای به عنوان یک  فراوان هستند. لیو اکس لیدروکسیه

برای تبدیل به محصولات منبع بیولوژیکی غنی، پتانسیل بالایی 
با  تولید شده محصولات ،1شکل  مختلف با ارزش افزوده دارد.

یکی از . دهدرا نشان می یچا عاتیاز ضا بالاارزش افزوده 
کاربردهای مهم ضایعات چای، استخراج ترکیبات مهم مانند 
کافئین است. کافئین نیز به عنوان یک محرک طبیعی، در تولید 

های غذایی و محصولات دارویی مورد استفاده ها، مکملنوشیدنی
توانند به بیوچار و بیوگاز تبدیل ضایعات چای می. گیردقرار می

شوند، که به عنوان منابع انرژی پایدار و دوستدار محیط زیست 
  .مطرح هستند
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 یچا عاتیاز ضا بالابا ارزش افزوده  تولید شده محصولات -1شکل 

 

 مهم از ضایعات چای دیمف باتیاستخراج ترک

 ترکیبات ضایعات چای

متشکل از  یسلولز گنویل تودهزیست کیاساساً  یچا عاتیضا
 است هاتاننو  هاپروتئین، هافنلپلی ن،یگنیسلولز، ل یسلولز، هم

مانند  یکیولوژیمواد فعال ب شاملی چا .(2017)باراتی و همکاران، 
 لی(، متهاپروآنتوسیانیدین دها،ی، فلاونوئهاکاتچین) هافنلپلی

، هاویتامین(، تئوبرومین ن،یلیتئوف ن،ی)کافئ دهای، آلکالوئهاگزانتین
و  نهیآم یدهای، اسهادانهرنگ دها،یترپنوئ ،یمواد معدن

ی چا عاتیضا (2021) شانگ و همکاران،  است ساکاریدهاپلی
 مشابه ریمقاد تقریباًبا  یمعمول یمشابه چا یاجزا یحاو معمولاً

 تأثیر که است فنلیپلی یادیز ریمقاد یحاو یچا عاتیضا. است
 توانمی یچا عاتیاز ضا ،بنابراین دارد؛سلامت انسان  یبرا مهم

ساکاریدها و ها و پلیفنلی استخراج پلیبرا یمنبع مهم عنوانبه

و  فیعبدالط(. 2021)دبنات و همکاران،  استفاده کرد کافئین
 یفرآور عاتیموجود در ضا دیفلاونوئ ( میزان کل2018) همکاران

 گزارش کردند.گرم  /کاتچین گرممیلی 40/47حدود  اهیس یچا
حلقه  کیمتشکل از  هیثانوهای متابولیت یچا هایفنولپلی

، ترکیب شیمیایی 1. جدول هستند OHچند گروه  ای کیمعطر و 
شکرانی قشلاق و همکاران، دهد )ضایعات چای را نشان می

 دهایفلاونوئ ریو غ دهایبه فلاونوئ یطور کل به هافنولیپل (.1400
متعلق به  یموجود در چا یهافنولپلیشوند. اکثر یم یطبقه بند

ها که به فلاوانول ای 1اول ها-3-فلاوان. هستند دهایفلاونوئگروه 
 در اثر احیایکه شوند میشناخته  زین نینام کاتچ

 یهاتیفعال شود.تبدیل می نیکاتچبه ها دروفلاوانولیهید
)سینگلا و همکاران،  ی مربوط به کاتچین استچا یکیولوژیب

2019) . 

 (1400)شکرانی قشلاق و همکاران،  یچا عاتیضا ییایمیش بیترک -1جدول 

 ضایعات چای خصوصیات

 پروتئین خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک(
 چربی خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک(

 )گرم در کیلوگرم ماده خشک( خاکستر خام
 (گرم در کیلوگرم ماده خشک)ی فنلکل ترکیبات 

 ()گرم در کیلوگرم ماده خشک تانن قابل استخراج

7/13 
0/2 
7/3 
3/20 
8/14 

                                                           
1 flavan-3-ols 

ضایعات چای و ساقه  گیاه چای

 ها

استخراج 

  ترکیبات موثره

 )کافئین(

  

 غذای دام

تولید بیوچار و 

 کربن فعال

 تولید بیوگاز
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 استخراج کافئین از بقایای چای
 به است که یموجود در چا یعیطب یدهایجزء آلکالوئ نیکافئ

 کند.یعمل م یمرکز یعصب ستمیس یمحرک برا کیعنوان 
های سنتزی با استفاده روششامل  نیکافئ استخراج یهاروش

دار نیکافئ گیاهانو استخراج از کیاور دیاس ای دیاس کیکلرواستاز
کافئین ترکیبی است که به طور . است قهوه و یشامل کاکائو، چا

ها تعلق و به خانواده آلکالوئید متیل زانتین شودیمطبیعی تولید 
دارد و در میوه، دانه و برگ چای و قهوه وجود دارد. همچنین 

محصول جانبی از فرآیند کافئین زدایی چای و  عنوانبهکافئین 
 درصد 4تا  2 یحاو یچا ،یبه طور کل. آیدیم به دست قهوه
 یمقدار یحاو نیهمچنی چا یهامانده یاست. باق نیکافئ
عمدتاً شامل استخراج با های استخراج آن است و روش نیکافئ

 2. شکل استخراج استگرید یهاروشو  1یبحران ریحلال، آب ز
 دهد.های استخراج کافئین از چای را نشان میشماتیک روش

 استخراج با حلال

 آهک دناتوره شده و با یچا بقایایموجود در  نیکافئدر این روش 
حذف  تبخیر قیشود. پس از آن، حلال از طریاستخراج م ایقل ای
علاوه بر  شودیم کریستالهو  هیتصفبا آب داغ  ماندهیو باق شودیم
توان با آب داغ استخراج و یرا م ی دناتوره شدهچا یایبقا ن،یا

 ید ای تیتآس لی)ات یحلال آل کی با آن را کافئین سپس
 قیطر از یعیطب نیکافئ استخراج نمود. در نهایت کلرومتان(
 .دیآیبه دست مو تبلور  هیتصف ظ،یمراحل تغل

 یبحراندمای  ریآب زبا استخراج 

آب روش استخراج با  ،با آباستخراج روش سنتی با  سهیمقا در
 یهامانده یرا از باق نیکافئی با کارایی بالاتری بحراندمای  ریز

 175 طیشرا بحرانی تحتدمای آب زیر  کند.می یابیباز یچا
اندازه ذرات  و قهیگرم در دق 4آب  انیسرعت جر گراد،یدرجه سانت

 نی( کافئیوزن/ی)وزن درصد77قادر است متر،  یلمی 5/5متوسط 
این در  ساعت از بقایای چای استخراج کند 5/1در مدت زمان را 

( یوزن/یدرصد )وزن 46آب گرم با استخراج  حالی است که راندمان
 .(2008و همکاران  یبود )شلماش

 کاربرد کافئین در صنعت
 عیمعمولاً در صنا یچا یایبقا استخراج شده از یعیطب نیکافئ
زا،  یانرژ یهایدنیدر نوش یافزودن کیبه عنوان  ییغذا

(، لوازم یو خواب آلودگ یخستگ دهنده نی)تسک ییغذا یهامکمل
استفاده یی دارو یهاکننده تیتقو ( وتی)عامل ضد سلول یشیآرا
 استفاده مؤثر از این (.2021)سلاح ورزی و همکاران،  شودیم

 زیستیطتنها موجب حفظ محضایعات حاصل از فراوری نه
است که  یدکنندگانبلکه استفاده از آنها به سود تول شود؛یم

تواند در آمد بالایی در فصل تولید ایجاد کرده و موجب افزایش می
  اشتغال شود.

 

 

 (2023میائو و همکاران، ) ن از بقایای چایئیاستخراج کاف -2شکل 
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حلال کلروفرم

استخراج تحت آب

زیر بحرانی
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 یچا عاتیاز ضا وچاریب تولید

شک امروزه اراضی کشاورزی و منابع طبیعی در اغلب مناطق خ
جهان، به دلیل عوامل مختلف در معرض تخریب و فرسایش 

اک خاست. کمبود پوشش گیاهی و به دنبال آن کاهش ماده آلی 
ا مدیریت از عوامل تسریع فرایند تخریب است که بدر این مناطق، 

درست ماده آلی خاک به عنوان پایه و اساس توسعه 
شده ارد و از اثرات منفی نتواپایدارکشاورزی و منابع طبیعی، می

ثرات ابر محیط پیرامون به طور قابل توجهی جلوگیری کرد. از 
تخریب محیط زیست  هئلنامطلوب ضایعات آلی کشاورزی، مس

 است که پوسیدگی ناقص آن هر سه بخش محیط پیرامونی آب،
ستفاده ادهد، در حالی که خاک و هوا را در معرض تخریب قرار می

ذایی برای غهای بیوشیمیایی مناسب به بازیابی این مواد از فناوری
 شوداستفاده در اراضی کشاورزی و منابع طبیعی منجر می

 .(2019)سوبهانی و همکاران، 

هولو  ٪31.05ضایعات چای حاوی حدود  با استفاده از 1ربیوچا
 )ازون شودتولید می سایر مواد ٪13.97لیگنین و  ٪25.68سلولز، 

کردن چای ضایعات چای پس از دم .(2010 و همکاران،
آوری شد و سپس چندین بار با آب مقطر شسته و در هوا جمع

دازه شده خرد و آسیاب شد تا به انتوده خشکخشک شد. زیست
و  300متر برسد. ضایعات چای در دمای میلی 1.0ذرات کمتر از 

گراد در درجه سانتی 7دهی گراد با نرخ حرارتدرجه سانتی 700
ساعت در حضور محدود اکسیژن، نیتروژن و  2دقیقه به مدت 

و همکاران،  )احمدشوند می پیرولیز شدهبخار در یک کوره اصلاح
به شکل یک ساختار متخلخل بوده و حاوی کربن،  بیوچار  (.2012

هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن، گوگرد و خاکستر در مقادیر مختلف 
رسد و به دلیل پایداری درصد می 60است. میزان کربن بیوچار تا 

به مدت طولانی در تواند بالای آن در دماهای بالا و پایین، می
و ترکیبی با زغال  بیوچار از نظر ساختاریند. محیط باقی بما

شباهت دارد، زیرا هر دو عمدتاً از اشکال آروماتیک کربن آلی 
اند. تفاوت اصلی این است که کربن موجود در بیوچار تشکیل یافته

ویژه شود، بهاکسید کربن در اتمسفر تبدیل نمیبه راحتی به دی
این ویژگی باعث  .در شرایط مساعد مانند آنچه در خاک وجود دارد

ای شود که بیوچار توانایی بالایی در کاهش گازهای گلخانهمی
اکسید کربن و متان داشته باشد و بتواند کربن را برای مانند دی

به علاوه، بیوچار به علت . های طولانی ذخیره کنددوره
کننده خاک های منحصر به فردش، به عنوان یک اصلاحویژگی

ساختار خاک، ظرفیت شود. این ماده با بهبود نیز استفاده می
نگهداری آب و فراهم کردن مواد مغذی، به بهبود کیفیت خاک 

تواند به عنوان یک راهکار مؤثر در مدیریت کند و میکمک می
(. 2012، )یانگ و شنگ پایدار کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد

شود. تولید می” پیرولیز“امروزه بیوچار توسط فرآیند مدرنیزه شده 
ضایعات  کرد این فرایند بدین شکل است که چوب و یاشیوه عمل

درجه( در 350کشاورزی درون کورهای با حرارت بالا )حداقل 
کمی  العاده شرایطی که اکسیژن ناموجود بوده یا به مقدار فوق

تواند از منابع بیوچار می. شودشود، حرارت داده مییافت می
پیرولیز سریع یا متنوعی تحت شرایط آزمایشی گوناگون )مانند 

آهسته در دماهای مختلف( تهیه شود. علاوه بر این، مواد اولیه 
پردازش شوند تا موادی با های مختلفی پیشتوانند به روشمی

توده خواص خاص سنتز شوند. به عنوان مثال، تیمار اسیدی زیست
 یا 2ZnCl تلقیح با .تواند محتوای معدنی را کاهش دهداولیه می

 4PO3Hو همکاران،  )سان کندها کمک میوسعه میکروحفرهبه ت
خــواص بیوچــار بســته بــه نــوع آن متفــاوت  (.2013

تأثیر عواملی مانند نـوع مـواد  های این ماده تحتویژگی اســت و
 (پیرولیز)دمای گرماکافت )شرایط تجزیه در اثر حرارت  اولیـه،
آهسته و مدت زمان میزان حرارت، گرماکافت سریع یا  ،(نهایی

 بیوچار مشتق شده از ضایعات چای دارای شود.تبدیل،کنترل می
سطح ویژه زیاد، ساختارهای متخلخل و گروههای عاملی فراوان 

 عنوان جاذب زیستی و کاتالیزور و ذخیره انرژی تواند بهاست و می

تأثیر بیوچار . (2021شود )گئو و همکاران، الکتروشیمیایی استفاده 
های آن به خواص یا ویژگی ، وابسـتهاصلاح کنندهعنوان یک  به

های متفاوت و متعددی گزارش (.2013و لال،  مـوخرجی)است 
تـاثیر انـواع بیوچـار بـرخصوصیات خاک وجود دارد.  هدربار

بخشد و در افزایش رشد بهبود می بیوچـار، حاصـلخیزی خـاک را
)دوم و  یها مؤثر استو کاهش آلودگ گیاه، افزایش تولید محصول

به طور کلی بیوچار بـرای تحقـق چهـار هـدف ( 2015همکاران، 
اصلی مـدیریت ضـایعات، کـاهش تغییـرات اقلیمـی و کـاهش 

های فسیلی و تولید انرژی و همچنین بهبـود -مصرف سوخت
  .شــود خصوصــیات خــاک تهیــه مــی
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 (2019آکگول و همکاران، )  تولید بیوچار ضایعات چایشماتیک  -4شکل 

 

 یچا عاتیبا استفاده از ضا بیوگاز دیتول
رشد سریع تقاضای جهانی انرژی در قرن بیست و یکم، که در 

سنگ و های فسیلی سنتی مانند نفت، زغالحال حاضر با سوخت
شود، ممکن است در چند دهه آینده به تمام گاز طبیعی تأمین می

شدن این منابع انرژی منجر شود. بنابراین، استفاده از منابع 
ذیر مانند ضایعات صرفه، پاک و تجدیدپبهطبیعی، مقرون

کشاورزی لیگنوسلولزی برای تولید انرژی زیستی یک راه حل 
جایگزین و پایدار برای مسئله انرژی در عصر حاضر است. 

ای از قندهای قابل تخمیر توده لیگنوسلولزی منابع بالقوهزیست
توانند به طور مؤثر به سوخت تبدیل شوند. در حال هستند که می
درصد از منابع انرژی جهانی را تأمین  3/9د توده حدوحاضر زیست

شود و ونقل میهای حملکند که شامل گرما، برق، سوختمی
درصد از  50تا  30به  2050رود انرژی زیستی تا سال انتظار می

ضایعات چای با ارزش حرارتی خوب  .تولید انرژی جهانی برسد
د سوخت ای برای تولیمگاژول بر کیلوگرم( منبع بالقوه 23/17)

 است. 

 تولید بیوگاز
بیوگاز یکی از منابع انرژی تجدیدپذیر است که از طریق تجزیه 

تعریف اتحادیه براساس شود. مواد آلی در غیاب اکسیژن تولید می
عبارت از اجزا قابل تجزیه زیستی بیوگاز  (2002)سال  اروپا از در

گیاهی از محصولات، پسماندها و زائدات کشاورزی )شامل مواد 
دامی(، جنگلها و صنایع وابسته و همچنین زائدات صنعتی و  و

 شامل آلی مواد تجزیه از گاز این .است شهری قابل تجزیه
 تولید فاضلاب و غذایی مواد ضایعات حیوانی، هایکود

 بدون یعنی) هوازی بی هضم طریق از ضایعات و کودها . شودمی

 بیوگاز از درصد 70-50  حدود. سازندمی بیوگاز( اکسیژن حضور
 ترکیب از. است اشتعال قابل بنابراین دهدمی تشکیل متان را

 سوخت اکسیژن، با کربن مونواکسید هیدروژن، متان، گازهای
 آزادسازی و است اکسیژن %21 حاوی هوا زیرا. شودمی تولید

 بیوگاز. شودمی استفاده سوخت عنوان به بیوگاز در انرژی
 کشورها از بسیاری در که است تجدیدپذیر سوخت ترینباصرفه

ایش، تولید گرم و سرمایش پز، و پخت برای آن از. رودمی کار به
برق، متانول و بخار، مدیریت زباله، تولید نیروی مکانیکی استفاده 

تواند به عنوان ماده اولیه برای ضایعات چای می(. 5)شکل کنندمی
بیوگاز یک منبع سوخت . تولید بیوگاز مورد استفاده قرار گیرد

هوازی مواد اولیه مختلف تجدیدپذیر است که از طریق هضم بی
هوازی ممکن شود. هضم بیکشاورزی، صنعتی و شهری تولید می

است شامل یک ماده اولیه واحد یا ترکیبی از دو یا چند ماده اولیه 
های مطلوب بیوگاز به دست آید. هضم مشترک باشد تا ویژگی
هوازی، شده با کود گاوی در راکتور هضم بیصرفضایعات چای م

و با محتوای انرژی و ارزش درصد 70بیوگازی با محتوای متان تا 

 برگ چای

 چای

ضایعات 
چای

 بیوچار

 فرآوری

 پیرولیز
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 4/26 و مکعب متر بر کیلووات1/5-7/5حرارتی بالا به ترتیب 

. (2018)خایوم و همکاران،  کندمی تولید کیلوگرم بر مگاژول
، پودر ضایعات چای با ضایعات آلی (2018) تاناراسو و همکاران

نمودند و گزارش کردند هوازی مخلوط غنی از کربن در راکتور بی
هوازی تولید متان به میزان چهار برابر بیشتر از هضم بیکه 

یابد. محتوای نیتروژن بالای ضایعات آلی به تنهایی افزایش می
فزایش پودر ضایعات چای به طور قابل توجهی بازده بیومتان را ا

دی اکسید  های بیوگاز محتوای بالاییکی از محدودیتدهد. می
تواند به طور قابل توجهی ارزش حرارتی بیوگاز است که می کربن

از بیوگاز برای  دی اکسیدکربن را کاهش دهد. بنابراین، حذف
افزوده ضروری است. در این راستا، راتانافان و کاربردهای ارزش

عال تهیه شده از ضایعات چای را برای همکاران اثربخشی کربن ف
بررسی  دی اکسیدکربن بهبود بیوگاز تولید شده از طریق حذف

 کردند. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 تولید بیوگاز ضایعات شماتیک  -5شکل 

 

 ایچدام از ضایعات  خوراکتولید 
 ،جهان تیجمع رشدو  ییکمبود مواد غذا نیبت مشکلا شیافزا با

 خوراک عنوانبه یکشاورز یاز استفاده از محصولات جانب یآگاه
 باغهکتار  هزار 26در حال حاضر حدود  است. یافته افزایشدام 

دارند.  های شمالی کشور زیر کشت چای قرارچای در استان
زیادی ضایعات چای  رگزارش شده است که هرساله، مقادی

های فعال در تولید چای خشک تولید شده که اغلب غیر ازکارخانه
تنها مقدار کمی  شوند واستفاده باقیمانده و یا دور ریخته می قابل

فاضلابهای  در صنعت پرورش قارچ، تهیه کمپوست و تصفیه
 مانند یفعال در چا ترکیبات .شودصنعتی استفاده می

 افتیبه وفور  نیانیها، تنی(، پروتئنیاتچ)ک یچا یهافنولپلی
از  یبرخحاوی  استخراجپس  یچا یایبقا امروزه. شودیم

که کاربرد  ،باشدی میو فنل ینامحلول، مواد معدن یهانیپروتئ
ها برگ (.2013و همکاران،  ی)رمداندارند خوراک دام  یبالقوه برا

 و هیثانو یهاتیمتابول بر،یف ن،یپروتئ یبرا یخوب یهایافزودن
باشد. توانایی می نشخوارکنندگان رهیج یبرا یمعدن مواد

ه به مواد غذایی دنشخوارکنندگان در تبدیل مواد آلی غیرقابل استفا
مورد نیاز و مطلوب برای بشر از طریق همزیستی با 

اهمیت  دارایهای شکمبه و تخمیر میکروبی میکروارگانیسم
ضایعات برگ چای یکی از این محصولات فرعی صنایع  است.

توان از آن به عنوان یک ماده خشبی و کشاورزی است که می
در  یادیز یهاگزارش راًیاخه نمود. دپروتئینی درتغذیه دام استفا

 .منتشر شده است واناتیبه عنوان خوراک ح یچا عاتیمورد ضا
بسیار غنی ضایعات چای از نظرترکیبات فنولی همچون تانن 

ها ممکن است میزان پروتئین تانن هستند. در نشخوارکنندگان
غیرآمونیاکی را افزایش داده و موجب  عبوری از شکمبه و نیتروژن
کوچک گردند. این محققین همچنین  افزایش جذب آنها در روده

توانایی کاهش تولید گاز متان در  ها دارایگزارش کردند تانن
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 واسطه دفعتواند بهاین کاهش دفع متان می. باشندشکمبه نیز می

 .ترکیبات پرانرژی از بدن، موجب بهبود بازدهی خوراک گردد
 یچا عاتیسطوح مختلف ضا ریتأث( 2018و همکاران ) یناصح
 را بررسی نمودند و دریافتند کههای پرواری جیره برهبرای  سبز

غذای درصد ماده خشک در  2افزودن ضایعات چای سبز در سطح 
موجب بهبود قابلیت هضم و تعادل نیتروژن و در نهایت بهبود دام 

هضم  تیقابل هم چنین، .های پرواری نژاد شال شدعملکرد در بره
علاوه بر افزایش یافت و  یداریبه طور معن تروژنیو احتباس ن

ها و نیساپون بهاحتمالا است که  افتهیانتشار متان کاهش  ن،یا

کوندو و  .شودیسبز نسبت داده م یموجود در چا یفنل باتیترک
سبز  یچا عاتیضاافزودن گزارش نمودند که  (2004) ،همکاران

 کردن لویس های اسید لاکتیک را در مدتدر سیلو تخمیر باکتری
سبز به  یچا یایافزودن بقابا گزارش شده است که  افزایش داد.

هضم  تیو قابل افتهیبهبود  ریتخم یهایژگیو دوسر، جو لویس
 قاتیمطالعات، تحق نیعلاوه بر ا. یابدمی شیافزا نیپروتئ

 یهابه عنوان مکمل یفعال چا ستیز یهاعصارهاز تاثیر یمتعدد
گزارش شده است )ژونگ و  واناتیگوشت ح تیفیبر ک ییغذا

 (. 2009همکاران، 

 پیام ترویجی
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