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 مسئله یانب

بوده و  ییدارو یاهاناز گ یوه مهمدار گراسانس یاهانگ
 یو کاسن یاننعناع یان،اغلب آنها متعلق به سه خانواده چتر

است که به خانواده وربناسه  ییدارو یاهیگ لیموهستند. به
 ییمعطر و خواص دارو یاسانس با بو یتعلق داشته، حاو

. در تقابل استفاده اس یزاست که در صنعت ن یقابل توجه
وجود  یده تلخ، اسانس فرار، تانن و آلکالوئماد یک یاهگ ینا

 غلظت بودن دارا به توجه با ها(. اسانس1368 ی،)زرگر دارد
. هستند ضدمیکروبی خاصیت دارای فنولی، ترکیبات بالای

 یاتترک یربوده و از سا یترالس یمواسانس به ل یاصل ترکیب
کارون،  لیمونن،به  توانیشده در اسانس آن م یافتمهم 

(. علاقه برای 1388 ی،)معاون اشاره کرد یولژران ول،ینالل
تولید گیاهان دارویی و معطر و تقاضا برای محصولات 

)کاروبا،  طبیعی به طور مداوم در جهان رو به افزایش است
ای که قرن بیستم را به نام قرن بازگشت به (، به گونه2002

 اندنام نهاده اهیطبیعت و قرن استفاده از داروهای گی
 یستمس یاز اصول اساس یکی(. 1381و همکاران،  گلشادی)

 ینبه منظور تام یولوژیکب هایکاربرد کود یدار،پا یکشاورز
کاهش قابل  یاحذف  یبرا یاهگ یازمورد ن ییعناصر غذا

-کود یاناست. از م یمیاییش هایملاحظه در مصرف نهاده

حل کننده  هایسمیکروارگانیبه م یتوانم یولوژیکب های
 یددر تول یجهان یکرداشاره کرد. رو کمپوستیفات و ورمفس
 یریو بکارگ یستمس ینبه سمت استقرار ا ییدارو یاهانگ

 یولوژیکب یمصرف کودها یرها نظآن یریتیمد یهاروش
نسل  ی،آل ی(. کودها1387و همکاران،  ی)درز دارد یلتما
 هاییسموارگانمیکر هااز کودها هستند که منشأ آن یدیجد
بوده و به جذب عناصر خاک کمک کرده و اثرات  یدمف
دارد. تحقیقات در  هایماریب یولوژیکدر کنترل ب یدیمف

زمینه اثر کاربرد کودهای دامی و به خصوص کودهای آلی 
 به رو اخیر هایسال در کمپوستنظیر کمپوست و ورمی

در بهبود رشد و  ینقش مهم کمپوستورمی. است افزایش

 یکمحصولات ارگان یدو تول یشاورزمحصولات ک یفیتک
بر  کمپوستیورم یرتأث یبه بررس یدارد. مطالعات متعدد

اند. مطالعه پرداخته ییدارو یاهانگ یفیو ک یعملکرد کم
( نشان داد که کاربرد 1399) یرانیو باباخانزاده سج یمیرح
  NPKبا کود یبدر ترک یاو  ییکمپوست به تنها یورم

بسته به دز   NPK)مراه نصفکمپوست به ه رمینصف و)
 یتعداد شاخه فرع یشدر افزا یاقابل ملاحظه یرتأث یمصرف

و فسفر و  یتروژنجذب ن یی،در بوته، وزن خشک اندام هوا
مرزه نسبت به شاهد داشت  یاهو کل در گ aکلروفیل  یزانم

مشاهده کردند که با  یز( ن1399) و همکاران یدرپوراست. ح
مرزه،  یاهکمپوست در کشت گ یمکاربرد ور قدارم یشافزا

وزن  یاه،ارتفاع گ یلاز قب یزیولوژیکهای مورفوفشاخص
آب برگ،  یمحتوای نسب ی،خشک ساقه، تعداد شاخه جانب

کل،  یلکلروف ،b یلکلروف ،a یلفلورسانس، کلروف یلکلروف
( 1998) . سینگ و بیسینیافت یشافزا ینو پروتئ یدکاروتنوئ

تولید برخی گیاهان دارویی از  اثر کمپوست را روی افزایش
جمله اسفرزه و منداب مطالعه کردند و مشاهده کردند که با 

های افزایش نسبت کمپوست در خاک اجزای بیوماس گونه
گیاهی افزایش یافته و عملکرد میوه نیز افزایش قابل 
توجهی را نشان داد. در آزمایش دیگری که به منظور بررسی 

فرزه انجام شد، اثر سطوح مختلف اثر کود دامی بر گیاه اس
 بوته، ارتفاع بر اما بود، دارکود دامی بر عملکرد دانه معنی

-معنی اثر کلش و کاه عملکرد و دانه هزار وزن سنبله، تعداد

شیفر و کوهلر  یقی(. در تحق1383 تبریزی،) نداشت داری
 عث( گزارش کردند که مصرف کودآلی در بومادران با1993)

بیوماس و همچنین افزایش درصد اسانس  افزایش تولید
 روی بر تحقیقی در( 1382) همکاران و نیااکبری. شودمی
 بر علاوه دامی کود که نمودند گزارش زنیان دارویی گیاه

. است مؤثر دانه اسانس میزان افزایش در دانه عملکرد بهبود
با  مقایسه در هکتار در دامی کود تن 30 مصرف کهطوریبه
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 یقیرصد اسانس بیشتری تولید نمود. در تحقد 4شاهد، 

کاربرد کمپوست در کشت ارگانیک ریحان نیز باعث افزایش 
(. در 2001 ی،)ال جند عملکرد کمی و کیفی گیاه شد

-یاثر متقابل کاربرد سطوح مختلف ورم یگری،د یقتحق
از ارتفاع بوته،  غیرصفات به یهبرکل یتروژنو ن کمپوست
 یدار داشت )ناصریانس اثر معنو درصد اس برداشتشاخص 

و  یدام یمیائی،ش هایکود یرتاث ی(. بررس1370 یزدی،پور
نشان  یانزن ییدارو یاهاسانس گ یزانبر عملکرد و م یقیتلف

عملکرد دانه شدند،  یشباعث افزا یمیائیش یداد که کودها
 دراسانس دانه نداشتند،  یزانبر م یریتاث یچگونهه یول

عملکرد اسانس را  یزانلکرد دانه و معم یکود دام یکهحال
 ای(. در مطالعه1387 یان،)احمدداد  یشافزا دارییبطور معن

صورت گرفت  1377در سال  لیمواسانس به یکه رو
 7/12) درصد(، نرال 8/13) درصد(، نرول 21) یولژران

 ینئولس -8و  1و  یمونندرصد(، ل 1/12) یالدرصد(، ژران
عمده  یباته عنوان ترکمخلوط( ب ورتدرصد بص 3/9)

ام ج(. هدف از ان1377)مجاب و همکاران،  شدند ییشناسا
 یو ورم یکمپوست کود دام یاثر ورم یینتع یشآزما ینا

توده، عملکرد اسانس و  یستز یشکمپوست خاک اره بر افزا
مطالعه  هکینبود. نظر به ا لیموبه گیاه درمواد موثره آن

بر  یقیتلف یهتغذ یا کمپوستیورم أثیردر ارتباط با ت یجامع
مطالعه  ینوجود ندارد. ا یموبه ل یفیو ک یعملکرد کم

و  یتبر رشد، کم کمپوستیورم یرتأث یمنظور بررسبه
 انجام شد. یمواسانس به ل یفیتک

 

 مراحل اجرا
 ینتیز یاهانگل و گ یقاتتحق یستگاهپژوهش در ا ینا

 طول یا،از سطح در یمتر 37در ارتفاع  یجانلاه
 37°11΄42˝جغرافیایی عرض و شرقی 00°50΄59 ˝

از جهاد  یمودار به لیشهر یهااجرا شد. قلمه شمالی
گل و  یقاتتحق یستگاهو به ا یداریکرج خر یدانشگاه

در  یششد. آزما دهانتقال دا یجانلاه ینتیز یاهانگ
 یکود یمارچهار ت یکامل تصادف هایقالب طرح بلوک

 (3 ی،( کود دام2د(، بدون کو ی)خاک زاع ( شاهد1
کمپوست کود  ی( ورم4و  یکود دام کمپوستیورم
خاک اره( در  %20+ یکود دام %80) + خاک اره یدام
 یناثر ا یبه هدف بررس یماردر هر ت یاهگ 5تکرار و با  3

 ییدارو یاهاسانس گ یزانعملکرد و م یبر اجزا اکوده
و  یانجام شد. پس از الک کردن خاک زراع لیمو¬به
قلمه  یک یتری،چهار ل یهاآنها در گلدان ختنیر
 یها)شکل در هر گلدان کشت شده یمودار به لیشهر
گرم مطابق با  100 میزانبه یکود یمار( و هر ت2و1

مخلوط شد.  انهر گلد یبا خاک سطح یشنقشه آزما
 شدند یدهچ یشها مطابق نقشه آزماگلدان
رطوبت ها با توجه به گلدان یاری(. آب4و3یها)شکل

 ی(، در انتها1388 ی،روز )معاون 10تا  5خاک هر 
)خرداد تا  ماهه 6دوره رشد  یکو پس از  یشآزما
 برداشت شده یاهآبان( قبل از فصل خزان گ یابتدا

(، وزن تر ساقه و خشک ساقه، وزن تر و 5)شکل 
شد.  گیریو وزن تر و خشک برگ اندازه یشهخشک ر

در  یاهگ یموبه ل یوزن خشک اجزا یریاندازه گ یبرا

گراد یدرجه سانت 72 یساعت در دما 48آون به مدت 
با دستگاه کلونجر در  یریخشک شد. اسانس گ

گرم برگ  30صورت گرفت. مقدار  یتریل 2 یهابالن
شد و به مقدار  یختهدر بالن ر لیموههوا خشک شده ب

 یآب مقطر به آن اضافه شد و بر رو یترل یلیم 1200
بعد  یقهدق 45ساعت و  2ه و به مدت شوف بالن گذاشت

-به یجانجام شد. نتا یریاز به جوش آمدن اسانس گ

آنالیز  SAS آماری افزار نرم از استفاده با آمده دست
 EXCEL افزارنرم از هارسم نمودار یو براگردید 

 استفاده شد. 
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 قلمه های ریشه دار شده -1شکل 

  
 کشت گلدان در گلدان آزمایشی -3شکل نتقال به گلدان آزمایشیقلمه ریشه دار آماده ا -2شکل 

  
 گیاه آماده برداشت در انتهای آزمایش -5شکل نمایی از چیدمان گلدان های آزمایشی -4شکل
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 هایافته لیوتحلهیتجز
س و ن( و وزن اسا1)جدول  رشد یفاکتورها یانسوار یهتجز

ده نشان دهن یموبه ل یاه( گ2مواد موثره اسانس )جدول 
زن کمپوست بر و یمختلف ورم یمارهایشدن اثر ت داریمعن

 و ینولوزن اسانس، اسپاتول یشه،خشک برگ، وزن خشک ر
 یرممختلف و یمارهایاثر ت یانگینم یسهاوژنول است. مقا

 اساس آزمون بر لیموبه یکبر صفات موفولوژ پوستیکم
 دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.

 خشک برگ وزن

ن بر وز یکمپوست یمختلف ورم یماراثر ت یسهمقا نتایج
ک وزن خش یشتریننشانگر آن بود که ب لیموخشک برگ به

 گرم( و 99/1) یکود دام کمپوستیبرگ مربوط به ورم
 گرم( 97/0) یوزن خشک برگ مربوط به کود دام ینکمتر

 الف(.  12)نمودار بوده است

 یشهخشک ر وزن

 جودو یانگرب لیموبه یاهگ یشهن خشک روز یسهمقا نتایج
شک در سطح احتمال پنج درصد در وزن خ داریتفاوت معن

ه مربوط ب یشهوزن خشک ر یشترینب کهیاست. بطور یشهر
گرم( و  70/1+ خاک اره ) یکمپوست کود دام یورم

( گرم 25/1) یمربوط به کود دام یشهوزن خشک ر ینکمتر
 ب(. 12 ر)نمودا بوده است

 

  1اسانسوزن 
 تفاوت وجود لیمو بیانگربه وزن اسانس گیاه مقایسه نتایج

در وزن اسانس است.  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی
 21/0)که بیشترین وزن اسانس مربوط به کود دامی بطوری

 گرم( 11/0)و کمترین وزن اسانس مربوط به شاهد  گرم(
 هتجزی از حاصل اطلاعات (.الف 2)نمودار بوده است

کود گرم 100کاربرد آزمایش نشانگر آن است که  واریانس
کود کمپوست دامی و ورمی کمپوست کوددامی، ورمی

+ خاک اره با خاک سطحی گلدان، تاثیری در میزان دامی
  (%)4ای سیترالو  (%) 3زد سیترال ، (%)2دی ال لیمونن

 کمپوست کود دامی + ورمیحاوی نداشته است. اما تیمار 
از نظر  دارمعنی تفاوت پنج درصد احتمال سطح ردخاک اره 

                                                           
 گرم برگ هواخشک شده30وزن کل اسانس گیاه به لیمو در  1

2 dl-Limoneneg 
3 Z-Citral 
4 E-Citral 

. داشتند 5اسپاتولینولو  میزان ماده موثره اسانس اوژنول
کمپوست کود دامی +  تیمار ورمی درنتایج نشان داد که 

بوده است  87/2 درصد مواد موثره اسانس اوژنول ،خاک اره
) بدون کود(  تیمار شاهدکه با درصد مواد موثره اسانس 

 همچنین ورمیدارد. داری تفاوت معنی (رصدد 7/1)
درصد مواد موثره از نظر کمپوست کود دامی + خاک اره 

با درصد مواد موثره اسپاتولینول  درصد(33/3) اسپاتولینول
 (.ب 2)نمودار  داری نشان دادتفاوت معنی( 2%/4 ) شاهد
 وجود لیمو بیانگربه گیاه اوژنول درصد اسانس مقایسه نتایج

-است. به درصد یک احتمال سطح در دارمعنی تفاوت

 اوژنول مربوط به ورمی که بیشترین درصد اسانسطوری
و کمترین درصد  %( 87/2 )خاک اره + کمپوست کود دامی 

 (.پ 2)نمودار  بوده است %( 7/1)مربوط به شاهد  آن

می ور رسد بخشی از اثرات مفید ناشی از کاربردبه نظر می
 وه با کود دامی خالص بر عملکرد ها در مقایسکمپوست

 رمیوه تواند ناشی از این واقعیت باشد کاساس به لیمو می

 مانند هوازی مفید هایمیکروارگانیسم حاوی کمپوست

 و هاقارچ های غیرهوازی،باکتری از عاری و ازتوباکتر

 ه داشتهتواند اثرات مفیدی بر رشد گیااست که می هاپاتوژن
نشان  (2001) همکاران و اتیهیج بررسی از طرفی نتا باشد.

 هاوستکمپ ورمی اولیه، مادری مواد مقایسه باداده که در 

 و کاتیونی تبادل ظرفیت و کمتر های محلولنمک دارای
 اییغذ عناصر دارای بوده و همچنین بیشتری اسید هیومیک

 ابلق آسان شکل به و منیزیم کلسیم پتاسیم، فسفر، مانند

ده و لذا با توجه به نکات ذکر ش. هستندگیاه  برای جذب
ر این آزمایش کاربرد ورمی کمپوست کود دامی دنتایج 

 اه وگی مقایسه با کود دامی خالص بدلیل افزایش زیست توده
ش فزایا ااسانس تولیدی عملکرد اقتصادی در تولید به لیمو ر

  داده و کاربرد آنها قابل توصیه است.

  

 

 

                                                           
5 Spathulenol 
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 ب الف

  
 ریشه به لیموبرگ و مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف ورمی کمپوستی بر وزن خشک  -1نمودار

 

 

 الف

 

 پ ب

  

درصد و  Spathulenolدرصد اسانس  ،مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف ورمی کمپوستی بر وزن اسانس - 2نمودار

 به لیمو Eugenolاسانس 
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با توجه با اینکه امروزه مصرف کنندگان گیاهان دارویی در سطح جهان به دنبال 

ها محصولات ارگانیک هستند، با استفاده از کودهای آلی، بویژه ورمی کمپوست

 تولید به لیمو اقتصادی و محصول ارگانیک خواهد بود.
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